ra04s 2010-01-14

9NEC02§

RAPPORT

Tekniska forvaltningen, Arboga kommun

VATTENSKYDDSOMRADE HIJALMAREN
UPPDRAGSNUMMER 1553402

Tekniskt underlag med forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for
Hjalmaren

SAMRADSHANDLING
OREBRO 2019-05-06
Sweco Environment AB

Erik Alsteryd
Ylva Magnusson

1(35)
Sweco Sweco Environment AB
Fredsgatan 14, 702 25 Orebro Org.nr 556346-0327
Telefon 019-16 81 00 sate Stockholm
Telefax 019-16 81 49 Ingar i Sweco-koncernen

WWW.SWeco.se
Uppdrag 1553402; HADM
p:\1533\arboga\1553402-skyddsomréde_hjalmaren\10_arbetsmtrl_dok\arbetsmtrl_dok nystart
2016\utkast ansokan april 2019\ra-tekniskt underlag-190506.docx



SWECO %

INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING 4
1.1 MOTIV FOR INRATTANDE AV VATTENSKYDDSOMRADE 4
1.2 BAKGRUND 4
1.3 SYFTE OCH ANVANDNING AV DENNA TEKNISKA BESKRIVNING 5
2 VATTENTAKTEN HIJALMAREN 6
2.1 LOKALISERING 6
2.2 VATTENANLAGGNINGAR OCH BEHANDLING 7
2.21 RAVATTENINTAG OCH PUMPSTATION 7
2.22 VATTENVERKET 7
2.2.3 TEKNISKA BARRIARER 7
2.3 FORSORJININGS-/VERKSAMHETSOMRADE 7
2.4  VATTENUTTAG OCH FORBRUKNING 7
25 FRAMTIDA UTTAGSBEHOV 8
2.6 TILLSTAND 8
2.7  AGANDEFORHALLANDE 8
2.8 RESERVVATTENTAKT 8
2.9  VATTENTAKTENS VARDE 8
3 OMRADESBESKRIVNING 9
3.1  AVRINNINGS- OCH TILLRINNINGSOMRADE 9
3.2 MARKANVANDNING 11
3.3 GEOLOGI 12
3.4 NEDERBORD 13
35  VATTENFORING 13
3.6 NATURLIGA BARRIARER OCH SARBARHETSBEDOMNING 13
3.7 BEFINTLIGA VATTENSKYDDSOMRADEN 14
3.8 PLANFORHALLANDEN 15
3.8.1 OVERSIKTSPLANER 15
3.8.2 DETALJPLANER OCH OMRADESBESTAMMELSER 16
3.8.3 RIKS- OCH NATURRESURSINTRESSEN 16
4 VATTENKVALITET 18
41  VATTENKVALITETSPARAMETRAR AV BETYDELSE 18
411 VATTENKVALITET - STATUS 18
4.1.2 FORORENINGAR 18
413 PARAMETRAR SOM KAN UTGORA PROBLEM FOR VATTENFORSORJININGEN 19
4.2 RAVATTENKVALITET — MAL 20
421 LIVSMEDELSVERKETS FORESKRIFTER 20
4.2.2 VATTENDIREKTIVET 20
4.3 ONSKAD RAVATTENKVALITET 21
4.4  VATTENKVALITETEN | HIALMAREN 21
2 (35)
‘ RAPPORT
2019-05-06

VATTENSKYDDSOMRADE HJALMAREN



ra04s 2010-01-14

SWECO %

INNEHALLSFORTECKNING

45  KOMPLETTERANDE PROVTAGNING — BEKAMPNINGSMEDEL 24
5 RISKER FOR VATTENTAKTEN 25

SAMRAD 25
6.1  SAMRAD MED LANSSTYRELSEN 25
7 UTFORMNING AV VATTENSKYDDSOMRADE 25
71  KRAV OCH ALLMAN METODIK 25
7.2 GENERELLA GRUNDER FOR INDELNING | SKYDDSZONER 26
7.21 VATTENTAKTSZON 26
7.22 PRIMAR SKYDDSZON 26
7.23 SEKUNDAR SKYDDSZON 27
7.24 TERTIAR SKYDDSZON 27
7.3  RISKER 27
7.4  ARBETSMODELL FOR AVGRANSNING AV HIALMARENS VATTENSKYDDSOMRADE 27
7.41  RINNTID SJOAR OCH | VATTENDRAG 28
7.42  DIKEN OCH DRANERINGAR 29
7.43  MINSTA SKYDDSAVSTAND 29
7.44  TRANSPORTTID | MARK 29
7.45  RISKER/RISKACCEPTANS 30
7.46 VATTENTAKTSZON 30
7.47 PRIMARSKYDDSZON 30
7.48 SEKUNDAR SKYDDSZON OCH TERTIAR SKYDDSZON 30
7.49 SAMMANFATTNING 31
8 BAKGRUND TILL VALDA SKYDDSFORESKRIFTER 33
8.1  SKYDDSFORESKRIFTERNAS SYFTE 33
8.2  SKYDDSFORESKRIFTERNAS FUNKTION 34
9 REFERENSER 35

Bilagor

1. Karta-Markanvandning

2. Karta-Jordarter

3. Riskanlays

4. Karta — Forslag till vattenskyddsomrade

5. Forslag till skyddsforeskrifter

6. Motiv till skyddsforeskrifter

3(35)
RAPPORT
2019-05-06

VATTENSKYDDSOMRADE HJALMAREN

Uppdrag 1553402; HADM

p:\1533\arboga\1553402-skyddsomréde_hjalmaren\10_arbetsmtrl_dok\arbetsmtrl_dok nystart

2016\utkast ansokan april 2019\ra-tekniskt underlag-190506.docx



SWECO %

11

1.2

4 (35)

INLEDNING

MOTIV FOR INRATTANDE AV VATTENSKYDDSOMRADE

Dricksvattenforsorjningen for Arboga och Medaker i Arboga kommun samt Valskog i
Kungso6rs kommun baseras pa ravatten fran Hjalmaren. For ravattentékten saknas
vattenskyddsomrade.

Vattenskydd enligt miliobalken syftar ytterst till att framja en hallbar utveckling som
innebar att nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god
miljé. En sadan utveckling bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvéarde och att
manniskans ratt att férandra och bruka naturen ar férenad med ett ansvar att forvalta
naturen val.

I Naturvardsverkets handbok for vattenskyddsomraden (2010:5) anges att syftet med
vattenskyddsomraden &r att ge vattenforekomster som &r viktiga for dricksvattenfor-
sorjningen ett tillrackligt gott skydd sa att ravattentillgangar sékras i ett langsiktigt
perspektiv - ett flergenerationsperspektiv. Vattenférekomster och vattentakter maste
darfor skyddas mot saval nutida som framtida risker. Skadehandelser som kan innebara
en risk for vattentéakten kan vara tillfélliga utslapp i samband med olyckshandelser eller
kontinuerliga diffusa och koncentrerade lackage. Skyddet for viktiga ravattentillgangar bor
ha en mycket hog prioritet.

Med okande ansprak pa vattnet som resurs, och med allt mer komplexa relationer mellan
intressen och ansprak, blir samhaéllets ansvar som fordelare av réattigheter och
skyldigheter allt viktigare.

Som huvudvattentékt for Arboga fyller Hjalmaren en vital funktion for Arboga kommuns
dricksvattenforsorjning. For att p& ett &ndamalsenligt satt kunna skydda vattentakten och
tillférsakra att vattenférsorjningen inom kommunen tryggas i ett flergenerationsperspektiv
ar inrattandet av ett vattenskyddsomrade en av atgarderna.

BAKGRUND

Uppdraget med att ta fram ett forslag till vattenskyddsomréde med tillhérande foreskrifter
startade redan 2007. Efter samrad med berérda myndigheter och information till berérda
fastighetsagare och verksamhetsutovare fanns hdsten 2012 fanns ett genomarbetat
forslag till ansokan om vattenskyddsomrade med tillhérande skyddsforeskrifter redo att
sandas till Lansstyrelsen for anstkan om faststéllelse, under férutsattning att
kommunstyrelsen och kommunfullméktige gav sitt godkéannande.

Den 23 januari 2013 informeras tekniska ndmndens arbetsutskott att det efter kontakt
med lansstyrelsen i Vastmanlands lan har framkommit att forslaget eventuellt inte
Overensstammer med lansstyrelsens krav och forhallningssatt, speciellt vad galler
skyddszonernas utbredning.

Kommunstyrelsens arbetsutskott aterremitterade, med anledning av lansstyrelsens
ifrhgasattande av utformningen av forslaget, arendet till tekniska namnden. Tekniska
namnden gavs uppdraget att frdga lansstyrelsen om deras uppfattning betraffande
Naturvardsverkets handbok och dess tillampning (friga séandes 2013-02-15).

‘ RAPPORT
2019-05-06
VATTENSKYDDSOMRADE HJALMAREN



ra04s 2010-01-14

SWECO %

1.3

Den 19 december 2014 svarade lansstyrelsens i Vastmanlands lan att lansstyrelsen
stéller sig tveksam till att rinntider vid extremsituationer ska ligga till grund for utformning
av skyddszonerna. Vidare anser lansstyrelsen att forslaget innebar orimligheter vad galler
skyddszonernas avgréansning och utbredning. Lansstyrelsen framférde ven att deras
férhoppning ar att den kommande dricksvattenutredningen skulle ge Havs och Vatten
myndigheten (HaV) i uppdrag att revidera handboken avseende ytvattentakter.

| slutbetankande fran dricksvattenutredningen En trygg vattenforsorjning (SOU 2016:32)
anges foljande: "Utredningen har gjort bedémningen att alla allmanna stérre vattentéakter
behover vattenskyddsomraden med lokalt utformade skyddsforeskrifter for att kunna
sakras pa langre sikt...Utredningen foreslar en forandring i miliobalken. Det innebar att
kommunerna ska ha skyldighet att ansdka om inrattande och omprévning av
vattenskyddsomraden for alla storre allmanna vattentakter”

| yttrande till Lansstyrelsen Vastmanland fran Havs och Vatten myndigheten (HaV)
daterat 2017-03-03 gallande forslag till avgransning av vattenskyddsomrade for
vattenuttag i Hjalmaren anges sammanfattningsvis: Att arbeta med vattenskyddsomraden
med vattenskyddsforeskrifter ar ett satt att arbeta med kallkontroll. Utgangspunkten ar att
det battre att motverka att ravattnet férorenas an att rena i efterhand i vattenverket.
Vattenskyddsomrades utbredning ska omfatta de delar av tillrinningsomradet och de
paverkanskallor som har betydelse for tillgangen och kvaliteten pa ravattnet. Inom
vattenskyddsomradet ska vattenskyddsforeskrifter meddelas for reglering av sadan
markanvandning som pa kort eller 1ang sikt kan paverka. Det &r viktigt att
skyddsomradets storlek liksom de foreskrifter som meddelas omradet star i balans med
den sakerhet som rimligen ar mojlig att uppnd genom kallkontroll inom ett omrade dar det
finns manga faktorer som paverkas. | Hjalmarens fall maste man utreda vilka risker och
paverkanskallor som effektivt later sig paverkas genom vytterligare reglering genom
vattenskyddsforeskrifter.

Under 2017 paborjades arbetet med revidering av framtaget forslag till
vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter utifrdn Lansstyrelsen och HaV:s synpunkter.
Forslaget har tagits fram av en projektgrupp bestaende av tjansteman fran Tekniska
forvaltningen (VA-avdelningen) samt Vastra Malardalens Myndighetsférbund (Miljé- och
halsoskyddsenheten). Projektgruppsarbetet har bedrivits med stéd fran Sweco
Environment AB och har genomférts under &ren 2017-2019.

SYFTE OCH ANVANDNING AV DENNA TEKNISKA BESKRIVNING

Denna tekniska beskrivning ar en sammanstélining och analys av relevant information
som ett underlag for beslut till vattenskyddsomrade och foreskrifter. Syftet med den
tekniska beskrivningen ar inte och kan inte vara att utgdra ett fullstandigt eller tillrackligt
underlag for att bedoma specifika ansékningar om tillstdnd enligt vattenskyddsfore-
skrifterna.

Skélen &r bland annat att varje ansdkan, verksamhet och plats utgdr en unik kombination
av detaljerade forutsattningar som i alla varianter inte kan férutses har, samt att
detaljeringsgraden enligt Naturvardsverkets handbok ar anpassad for att avgransa
vattenskyddsomradet till, och inte inom, fastighetsskala.
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De begrepp som anvands i denna rapport harrér fran Naturvardsverket allmanna rad NFS
2003:16 om vattenskyddsomraden (till 7 kap. 21, 22 och 25 §§ miljobalken) och
Naturvardsverkets handbok 2010:5 med allménna rad om vattenskyddsomraden.

Med "miljékontor” menas i denna rapport nar det galler Arboga kommun Vastra
Mélardalens Myndighetsférbund (bildat 1 januari 2011 av Kungsoérs bygg- och
miljéférvaltning och Arbogas miljé- och byggforvaltning).

2 VATTENTAKTEN HJIALMAREN

2.1 LOKALISERING

Arboga vattentakt ar belagen strax sydost om Arboga i sjon Hjalmaren, se Figur 2.1. Fran
ravattenintagen i norra delen av Storhjalmaren leds vattnet i en ca 10 km lang
ravattenledning till vattenverket.

1
Kilometer
@»@ﬁ‘ﬁq‘égé:riet‘\\gqqdata'samverl(_gg Vi

Figur 2.1. Arbogas vattentakt Hjalmaren.
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VATTENANLAGGNINGAR OCH BEHANDLING

RAVATTENINTAG OCH PUMPSTATION

I Hjalmaren finns tva stycken ravattenintag. Intagsledningarna har diameter 500 mm och
langden 150 respektive 300 m. Silarna i inloppséanden &r perforerade med 20 mm hal. |
intagskammaren passerar ravattnet ett maskinrensat galler med spaltvidd 2 mm. |
ravattenpumpstationen finns tre pumpar med en maximal kapacitet om ca 8 600 m3/d.
Fran pumpstationen pumpas ravattnet till vattenverket via en ca 10 km lang ledning med
diametern 500 mm.

VATTENVERKET

| vattenverket genomgar ravattnet mikrosilning och darefter kemisk fallning och snabb-
filtrering i en s.k. DynaSand-anlaggning dimensionerad for 7 680 m3/d. Vattnet behandlas
darefter i fem stycken langsamfilter vars kapacitet vid normalbelastning uppgatr till 9 240
m3/d. pH-justering sker med natronlut och desinfektion av det fardighehandlade vattnet
sker med natriumhypoklorit.

| lagreservoaren vid vattenverket, vilken samtidigt utgor hogreservoar for den 6ver-
vagande delen av distributionsnatet, finns normalt en lagrad volym av ca 3 000 m3. Detta
innebar att det momentana uttaget i natet kan vara betydligt stérre &n produktions-
kapaciteten. Genom sankning av nivan i langsamfiltren kan i nodfall ytterligare ca 2 000
m3 levereras ut pa néatet.

TEKNISKA BARRIARER

Majlighet finns att stanga ravattenintaget. Att ravattenintaget stangs i samband med ett
utslapp forutsatter emellertid dels att utslappet upptacks i tid och dels att vattenverkets
personal informeras om detta. Det finns idag inget larmsystem som automatiskt kéanner
av en viss sorts férorening. Reservoaren vid vattenverket innehaller normalt ca 3000 m3
vatten. | kombination med en sankning av nivan i langsamfiltren skulle ca 5000 m3 vatten
kunna distribueras efter att ravattenintaget har stangts. Detta ar tillrackligt for att forsorja
abonnenterna i knappt tva dygn. Det finns dock en reservvattentékt, se vidare Kapitel 2.8
nedan, som kan tas i bruk inom nagra timmar ifall ravattenintaget i Hjalmaren skulle
behodva stangas.

FORSORJININGS-/VERKSAMHETSOMRADE

Vattentakten forsorjer, forutom Arboga, aven Medéker och Valskog (i Kungsors kommun).
Tekniska forvaltningen har uppskattat att ca 13 000 personer &r anslutna till dricksvatten-
natet. Vad galler industrier ar Asby industriomréde, bestiende av flertalet mindre indu-
strier, den stérsta kunden med en vattenférbrukning pa ca 38 000 m?3 per ar.

VATTENUTTAG OCH FORBRUKNING

Frén Hjalmaren uttogs under perioden 2001-2009 i medel ca 1,5 Mm3/ar (4000 m3/d).
Méangderna producerat ren-/dricksvatten uppgick under samma period till i medeltal ca
1,4 Mm3/ar (3 800 m3/d).
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Av producerad vattenméangd anvands ca 2 % till bl.a. spolning av ledningar, pafylining av
reservravattenledningen och bevattning av kommunala anlaggningar. Ca 70 % levereras
till kund. Resterade méngd utgors framst av lackage.

FRAMTIDA UTTAGSBEHOV

Den kommunala planeringen ar inriktad pa att Arboga skall vaxa till 14 000 innevanare ar
2020. | dag har Arboga ca 13 300 innevanare. Tekniska forvaltningen bedémer dock att
vattenforbrukningen i stort sett kommer att vara oférandrad inom de narmsta 10 aren.
Den tekniska utvecklingen av snalspolande teknik och miljomassigt sparande pa vatten
har gjort att forbrukningen sjunkit under de senare aren.

Arboga vattenverk har kapacitet att rena ravatten for att forsorja dubbla den nuvarande
folkmangden.

TILLSTAND

Genom dom i Osterbygdens vattendomstol, den 17 februari 1960, Ans. D. 72/1959, erhdll
Arboga stad tillstand att fran Hjalmaren, for stadens vattenforsorjning, bortleda vatten till
en mangd av hogst 2 miljoner m3 om aret och hégst 8 000 m3 om dygnet.

AGANDEFORHALLANDE

Pumpstationen &r beldgen pa fastighet som ags av Arboga kommun. Ravattenintagen ar
belagen péa sjoomrade tillhorande fastighet som inte dgs av Arboga kommun dock finns
en servitutsratt som medger "ratt att anlagga och for framtiden bibehalla vattenledning
fran vattenintaget till omradets strand aven som ratt att betrada sagda vattenomrade for
reparation och tillsyn av dessa anordningar”.

RESERVVATTENTAKT

Arbogadn anvands som reservvattentakt till Hjalmaren. Skulle det uppsta problem med
ravattenforsorjningen fran Hjalmaren finns mojlighet att uppfordra vatten fran en reserv-
ravattenpumpstation, uppstroms Arboga centrum. Intagsledningen har diametern 800 mm
och langden ca 11 m. | reservravattenpumpstationen finns tre stycken pumpar som kan
pumpa vattnet vidare till Arboga vattenverk. Vattenkvaliteten i &n ar likartad med
vattenkvaliteten i Hjalmaren.

Hittills har reservvattentakten aldrig behévts utnyttjas. Anldggningen kontrolleras och
testkors regelbundet.

VATTENTAKTENS VARDE

| Naturvardsverkets handbok med allmanna rad om vattenskyddsomraden (2010:5) ges
exempel pa vardeklasser for vattenforekomster och vattentakter. Hjalmaren skulle enligt
denna klassning hanféras till den nast hogsta skyddsklassen Mycket hdgt skyddsvarde,
eftersom det &r en allman huvudvattentékt.
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3 OMRADESBESKRIVNING

3.1  AVRINNINGS- OCH TILLRINNINGSOMRADE

Hjalmaren ar Sveriges fjarde storsta sjo. Sjons medelarea &r 483 km? och dess av-
rinningsomrade? &r ca 3800 km? stort. (SMHI, 2017). Hjalmaren avvattnas av
Eskilstunaan som rinner till Méalaren.

| Figur 3.1 nedan &r ravattenintaget och Hjalmarens hela avrinningsomrade utmarkt samt
utloppet till Eskilstunaan.
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Figur 3.1. Hjalmarens avrinningsomrade.

Uppskattningsvis utgor ca 75 % av Hjalmarens avrinningsomrade tillrinningsomréade? till
ravattenintaget. Oster om révattenintaget rinner vattnet désterut mot utloppet till Eskils-
tunaan. Exakt var den 6stra gransen for tillrinningsomradet géar ar svart att saga, det beror

1 Med avrinningsomrade menas det landomrade, inklusive sjoar, som avvattnas via ett
och samma vattendrag.
2 Har menas med tillrinningsomrade det omrade inom vilket vatten ror sig till en vattentakt

eller ett vattentaktsomrade.
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pa stromningsforhallandena vid varje enskild tidpunkt. Den huvudsakliga stromnings-
riktningen i Hjalmaren ar 6sterut men beroende pa vindhastighet och vindriktning kan en
viss del av vattnet aven dster om ravattenintaget stromma mot ravattenintaget. Med
ravattenintagets tillrinningsomrade menas enbart landomradet inom avrinningsomradet,
d.v.s. avrinningsomradet exklusive sjcarealerna.

Tillrinningsomradet till Arboga vattentakt berér framst kommunerna Arboga, Orebro,
Kumla, Lekeberg, Lax& samt Hallsberg, se Figur 3.1.

Inom Arboga vattentakts tillrinningsomrade finns ett stort antal mindre sjoar och
vattendrag, exempelvis Svartan, Tysslingen, Teen, Toften, Véstra och Ostra Laxsjon,
Multen samt Téaljedn. Inom vattentaktens naromrade finns Hogsjon samt ndgra mindre
aar som mynnar i Hjalmaren nordvast om intaget.
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Figur 3.2. Arboga vattentakts naromrade.

3.2 MARKANVANDNING

Hjalmaren omges till stor del av slattlandskap. Skogsarealen utgor ca 55 % av
Hjalmarens avrinningsomrade och andelen sj6 (inklusive Hjalmaren) ar 16 % (SMHI,
2017 se aven Bilaga 1.

Storsta delen av tillrinningsomradet till ravattenintaget utgérs av skogskladd moranmark.
Narkesslattens kalkrika lerjord, &ven kallad Mellansveriges bordigaste jordbruksbygd, gor
att det aven finns en stor andel jordbruksmark inom tillrinningsomradet, ca 24% av
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markanvandningen utgors av jordbruksmark (SMHI, 2017). De storsta tatorterna i
tillrinningsomréadet &r Orebro, Kumla, Hallsberg samt Laxa.

I naromradet till rAvattenintaget utgors i huvudsak marken langs vattendragen av jord-
bruksmark och 6vrig mark av skog. Den mindre tatorten Gotlunda (ca 300 invanare) ar
den storsta samlade bebyggelsen. Det finns flera mindre bostadsomraden/fritidshus-
omraden langs Hjalmarens norra sida. | naromradet finns Furuskallen, Lunger, Lungers
udde, Sjolunda, Bjorkudden, Nannberga, Ravsvik, Hastnas och Hallarna. Nagot langre
vasterut i Orebro kommun finns Gotarsvik och Grythem. Vid dessa omréden finns ofta
mindre hamnar eller bryggor for fritidsbatar. E18 loper nara den nordliga avgransningen
av Hjalmarens tillrinningsomrade, likasa jarnvagen Hallsberg-Stockholm. Parallellt med
E18 I6per vag 572 (gamla E18).

GEOLOGI

De 6vre, l6sa jordlagren, inom tillrinningsomradet, domineras i de higre belagna delarna
dar avrinningsomradet tar sin borjan (Laxa och Lekebergs kommuner) av moran samt
berg i dagen. Dar férekommer dven omraden med sand och grus och klapper. | de lagre
belagna delarna av tillrinningsomradet som till stor del utgdérs av 6ppen mark, dverlagras
moranen av foretradesvis leror. Ett flertal isalvsavlagringar (rullstensasar) loper genom
tillrinningsomradet i huvudsakligen syd-nordlig riktning, se aven Bilaga 2.

| rvattenintagets naromrade, norr om Hjalmaren, domineras de ovre I6sa jordlagren av
moran. Genom Goétlunda i syd-nordlig riktning l6per en rullstensas, den s.k. Vingaker-
Fellingsbrodsen. Rullstensésen borjar redan langt séder om Hjalmaren. Oster respektive
vaster om denna finns tv& mindre isélvsavlagringar. | lagre partier samt utmed isélvsav-
lagringarna 6verlagras moranen av leror. Det forekommer dven mindre omraden med
grus och sand. Det finns nagra storre mossar och Karr.
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3.4 NEDERBORD
Medelnederbérd i SMHI:s métstationer i tillrinningsomradet och dess naromrade
redovisas i Tabell 3.1
Tabell 3.1. Nederbord och temperatur i tillrinningsomradets naromrade 1961-1990
(ké&llor: SMHI, 2001 och SMHI, 2003))
Stations- Namn Nederbérd  Nederbdérd Temperatur
nummer okorrigerad  korrigerad  (°C)
(mm) (mm)
9405 Atorp 687 747 54
9419 Kilsbergen Suttarboda 709 839 4.8
9504 Hallsberg 629 670
9510 Asker 564 611
9513 Orebro A 567 645 5,6
9516 Orebro 625 674 5,8
9524 On 681 733
Utifran ovan uppskattas nederborden i tillrinningsomradet till ca 700 mm/ar. Avdunst-
ningen uppskattas till 350-400 mm/ar. Den effektiva nederbérden (d.v.s. samlad yt- och
grundvattenavrinning) skulle darmed uppga till 300-350 mm/ar.
35 VATTENFORING
Arsmedelvattenféringen genom Hjalmaren (i utloppet till Eskilstunaén) var mellan &ren
1981 och 2010 ca 29 m%/s, medelldgvattenféringen p& ca 8 m%s och
medelhdgvattenféringen pa ca 74 m3/s (SMHI, 2017). Hogvattenforingen for en
aterkomsttid pa 10 ar ar enligt SMHI’s vattenwebb, 97,7 m?/s och for en aterkomsttid pa
50 ar, 121 m3/s.
3.6 NATURLIGA BARRIARER OCH SARBARHETSBEDOMNING
Sarbarheten betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en férorening,
eller med andra ord, brist pa formaga att reducera en férorenings farlighet under
transporten i mark och vatten. Sarbarheten for en ytvattentakt avgors huvudsakligen av
markforhallanden och rinntider.
Vad galler markforhallanden beddéms sarbarheten vara som stérst i omrdden med hard-
gjorda markytor och dagvattenavledning, t.ex. tatorter och industriomraden. | dessa om-
raden kan eventuella féroreningar i ytavrinnande vatten snabbt nd Hjalmaren, utan att
passera genom marklagren. Andra omraden dar sarbarheten bedéms som stor &r om-
raden med tackdiken, eftersom dessa i stort sett fungerar pa samma satt som dagvatten-
ledningar.
Rinntider for storre vattendrag och sjdar inom tillrinningsomradet till ravattenintaget har
beraknats av SMHI. Berakningarna har gjorts for en hogflodessituation med aterkomsttid
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10 ar. | Figur 3.3 redovisas punkter dar rinntiderna till ravattenintaget har beraknats vid en
sadan hogflodessituation.
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Figur 3.3. | kartan redovisas SMHI’s beraknade rinntider till rAvattenintaget vid en hogflodessituation med
aterkomsttid 10 Ar.

3.7 BEFINTLIGA VATTENSKYDDSOMRADEN

Inom ravattenintagets naromrade finns ett antal befintliga vattenskyddsomraden, se Figur
3.4 nedan.

Lungers grundvattentdkt i Lungerasen forsorjer bade Lunger och Gétlunda med dricks-
vatten. Gétlunda grundvattentékt utgér numera endast reservvattentakt foér Lunger och
Gétlunda.

Hallarnas fritidsomrade pa Frosshammarson forsorjs delvis med dricksvatten fran en
kommunal grundvattentakt. For vattentakten finns ett skyddsomrade inrattat.
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Figur 3.4. Befintliga vattenskyddsomraden i rvattenintagets naromrade. Samtliga avser grundvattentakter.

Inom vissa mindre omraden kommer darmed redan faststallda vattenskyddsomraden
Overlappas av det foreslagna skyddsomradet for Hjalmaren. | sidana omraden kommer
den strangaste foreskriften att gélla for varje enskild aktivitet som regleras av de olika

vattenskyddsforeskrifterna.
PLANFORHALLANDEN

OVERSIKTSPLANER

For Arboga kommun finns en dversiktsplan som antogs 15 mars 2018. Vad géller
Hjalmaren anges i 6versiktsplanen att kommunen ska verka for skyddsomrade av
Hjalmaren for ravattenintag.

Vidare anges att Hjalmarens vatten och strander &r stora tillgngar for kommunen.
Omréadet kan vidareutvecklas, speciellt inom den vaxande natur- och ekoturismen.
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3.8.2 DETALJPLANER OCH OMRADESBESTAMMELSER
Inom foreslaget vattenskyddsomrade finns flertalet gallande detaljplaner och
omradesbestammelser, dar de allra flesta har inriktningen bostadsandamal.
3.8.3 RIKS- OCH NATURRESURSINTRESSEN
Inom ravattenintagets naromrade finns fyra naturreservat, fem skogligt biotopskyddade
omraden, tva Natura 2000 omraden och tva omraden av riksintresse for naturvard, se
Figur 3.5 nedan.
\ o
\ //
- d v
/*\\,_/"/'// 5
1998:38 \ - ; .
22 1 Biotopskyddsomrade
- " A 2005:864
| i\ : 2003:660 X
Asen fran Li Stora Ravsvik :
g
\\\ \
: Kilometer \ \ \
0 1 2 4
[ Ny Y O | O N | N N N N Nk
Figur 3.5. Skyddade omraden i naromradet.
Nedan foljer en kort beskrivning av Natura 2000-omraden, naturreservat och omraden av
riksintresse som ligger i eller intill det foreslagna vattenskyddsomradet. av aktuella
omraden.
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Natura 2000-omraden

Najfallet ar belaget strax séder om Gotlunda och berérs delvis av primar skyddszon. Hela
Natura 2000 omradet &r belaget inom sekundér skyddszon. Omradet anvands bland
annat for bete av notdjur. Nagra intressemotsattningar mellan de foreslagna foreskrifterna
och naturreservatet anses inte foreligga.

Nyby ar beldgen strax séder om H6gsjon och omfattas inte av primar skyddszon. Marken
anvands som betesmark enligt bevarandeplanen. En mindre intressekonflikt mellan de
foreslagna foreskrifterna och Natura 2000-omradet anses foreligga. Enligt forslag till
skyddsforeskifter rader anmalningsplikt for notkreatur under tva manaders alder. D.v.s om
unga kalvar ska beta kommer en anmalan behévas géras.

Naturreservat

Gokriksuddens naturreservat ar belaget vid Hjalmarens strand, nara lansgréansen mot
Orebro Lan. Omrédet bestar huvudsakligen av ddellévskog, det finns ocksé inslag av
tatare blandskog med ek, bjérk och gran. Omradet ligger delvis inom priméar skyddszon.
Nagra intressemotsattningar mellan de foreslagna foreskrifterna och naturreservatet
anses inte foreligga.

Kuggenas naturreservat (Arboga kommun) ar belagen vid Hjalmarens norra strand och
berérs av den primara zonen. Nagra intressemotsattningar mellan de féreslagna
foreskrifterna och naturreservatet anses inte foreligga.

Naturreservatet Notholmen (Arboga kommun) ar belagen i Hjalmaren strax utanfor
Hastnas och omfattas av den sekundara zonen. Nagra intressemotsattningar mellan de
foreslagna foreskrifterna och naturreservatet anses inte foreligga.

Riksintresse vag- och jarnvag

E18/E20 och jarnvagen som l6per genom det norra omradet av det féreslagna vatten-
skyddsomradet utgor riksintressen for vagar och jarnvag.

Hela den del av Hjalmaren som berors av det foreslagna vattenskyddsomradet utgor riks-
intresse for friluftsliv och yrkesfiske.

Riksintresse for kulturmiljovard

| den 6stra delen av det foreslagna vattenskyddsomradet finns ett omrade av riksintresse
for kulturmiljovard (Arboga kommun). Det ar ett odlingslandskap med medeltida anor och
manga bevarade alderdomliga strukturer kring Jarnas gardar, unikt for lanet.

Riksintresse naturvard

On Valen med omnejd (Arboga kommun) &r upptagen som riksintresse for naturvard
p.g.a. dess skargardslandskap, odlingslandskap (naturbetesmark) och adellévskog. Fran
Lungers udde och s6derut genomkorsas Hjalmaren av ett band &s6ar (uppstickande
delar av Norrkdpingsasen) som utgor riksintresse for naturvard.

Riksintresse energiproduktion (vindkraft)

Ett omrade i Hjalmaren i den sekundéra skyddszonen (Orebro kommun) utgér

riksintresse for energiproduktion (vindkraft).
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4 VATTENKVALITET

4.1 VATTENKVALITETSPARAMETRAR AV BETYDELSE

Det finns ett stort antal kvalitetsparametrar att beakta vid bedémningen av statusen pa en
vattenférekomst. Dessutom finns ytterligare ett antal parametrar vid bedémning av
vattnets lamplighet som ravatten for dricksvattenforsorjning.

Nedan redovisas de parametrar eller grupper av parametrar som anses ha betydelse for
vattenkvaliteten samt for mojligheten att ur ravattnet bereda ett dricksvatten av god
kvalitet och som uppfyller géllande krav

4.1.1 VATTENKVALITET — STATUS

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag ingar tva aspekter, dels
en bedémning av tillstdndet pa en vattenférekomst som sadant med avseende pé eko-
systemets kvalitet, dels en bedémning av hur mycket tillstdndet avviker fran ett naturligt
tillstand.

Vattenomradenas status bedoms utifrdn kemisk-fysikaliska faktorer som:

- Temperatur

- Naringsdmnen/eutrofiering

- Syretillstand, syreférhallanden
- Ljusforhallanden

- Surhet/férsurning

- Metaller

En beddmning gors dven av biologiska foérhallanden i form av sammanséttning av t.ex.:

- Alger
- Vattenvaxter
- Bottenfauna

De flesta av de parametrar som beskriver vattendragets ekologiska och kemiska status ar
aven relevanta i bedémningen av ett ravattens mojligheter till beredning av dricksvatten.

4.1.2 FORORENINGAR

Ett stort antal manskliga verksamheter ger upphov till utslapp av amnen som paverkar
mojligheterna att nyttja ett vattendrag som ravattentakt. Exempel pd sddana amnen &r
organiska miljogifter, tungmetaller, bekdmpningsmedel samt bakteriella féroreningar. |

Kapitel 5 redovisas verksamheter och fororenade omraden inom skyddsomradet vilka

beddms kunna utgora en risk for vattentakten. Nedan beskrivs kort ndgra av de &mnen
som kan férvantas spridas fran riskkallor inom omradet.

Tungmetaller som kadmium, krom, koppar, nickel, kvicksilver, bly, zink samt i miljo-
sammanhang aven arsenik, jarn och vanadin &r mycket starka miljogifter som ofta ar
bioackumulerbara, cancerogena och som paverkar nervsystem och/eller andningsorgan.
Samtidigt ar nagra av amnena essentiella for kroppen i mycket sma mangder, exempelvis
krom och zink.
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4.1.3

Petroleumprodukter ar giftiga och cancerogena. | synnerhet latta, vattenldsliga oljekol-
vaten ar giftiga redan vid laga koncentrationer. Utslapp av petroleumprodukter kan valla
skador inom ett begransat omrade, men besta mycket langt in i framtiden. Det racker
med en liter diesel for att géra en miljon liter dricksvatten obrukbart, eftersom paverkan
pa smak och lukt &r sa kraftig.

Flera bekdmpningsmedel ar hélsofarliga, t.ex. giftiga eller cancerogena. Eventuell fére-
komst av sddana @mnen i ra- och grundvatten maste betraktas som allvarlig.

Mikrobiella féroreningar. Vattenburna sjukdomar forekommer i Sverige liksom i andra
lander och orsakas av en bredare grupp mikroorganismer. Aven virus och protozoer
uppmarksammas allt mer. Dessa mikroorganismer har inget samband med koliforma
bakterier, som annars ar en vanlig indikator pa bakteriell férorening.

Naringsdmnen sprids naturligt via urlakning fran marken. Genom maénsklig aktivitet sa
som spridning av godsel, konstgjorda naringsdmnen och utslapp av avloppsvatten dkar
mangden naringsdmnen som tillférs vattendragen. Hoga kvavehalter i dricksvattnet med-
for risk for negativa halsoeffekter. Fosfor, nitrat och ammoniak gynnar tillvaxt av cyano-
bakterier vilket kan orsaka toxiska algblomningar. En algblomning &r inte alltid synlig vid
vattenytan och kan darfér orsaka stora problem for dricksvattenframstallningen om
blomningen samtidigt &r toxisk.

PARAMETRAR SOM KAN UTGORA PROBLEM FOR VATTENFORSORJNINGEN

Generellt sett finns det parametrar som kan skapa problem i vattenverk och distribution
eller som kan paverka vattenkvaliteten hos konsumenten negativt. En sammanfattning av
parametrarna redovisas nedan:

Temperaturen hos ett dricksvatten bor inte vara for hdg. En hog temperatur framjar
mikrobiell tillvaxt och forstarker lukt och smak.

Ett hogt naringsinnehall gynnar biologisk aktivitet och forhojda halter av nitrat och nitrit
kan medféra forsamrad syreupptagningsformaga framst hos sma barn.

Ett for 1agt pH kan medféra problem med ledningskorrosion och kraver kraftig alkalisering.

| fraga om metaller ar forhojda jarn- och manganhalter det vanligaste problemet. Detta
kan medfdra avlagringar och igenséttningar i ledningar samt tekniska och estetiska
problem hos konsumenten. Darutdver finns en rad metaller som i férhdjda halter kan ge
halsoeffekter. De flesta metallers vattenldslighet &ar starkt beroende av vattnets pH-véarde.

En nyckelparameter vid dricksvattenberedning &r halten naturligt organiskt material
(NOM). Halten NOM paverkar mer eller mindre direkt en rad viktiga dricksvatten-
parametrar som farg, lukt, smak, risk fér mikrobiell tillvaxt och risk for bildning av klor-
organiska foreningar i samband med klorering. Vid kraftig algblomning foreligger risk for
att algtoxiner bildas. Férekomst av algtoxiner i dricksvattnet kan medféra allergi- och
astmareaktioner samt krékningar och diarréer.

Bekdmpningsmedel, som kan vara toxiska eller cancerogena fér manniskan, ar inte
behandlingsbara med nuvarande vattenberedning i Arboga vattenverk. Det innebar att
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4.2

421

422

amnena kan ta sig vidare med dricksvattnet till konsumenten om de férekommer i
ravattnet.

RAVATTENKVALITET — MAL

| detta kapitel sammanfattas de regler och miljomal, som ar styrande for miljosituationen i
Hjalmaren; fran EG:s ramdirektiv for vatten till kommunens egna lokala mal for vatten-
miljé, ravattenkvalitet samt badvattenkvalitet (strandbad).

LIVSMEDELSVERKETS FORESKRIFTER

I Livsmedelsverkets kungorelse (SLV FS 1989:30) om dricksvatten, "dricksvatten-
kungorelsen”, som gallde t.o.m. ar 2003, finns rikt- och gransvarden for ravatten.

Ett EG-direktiv om dricksvatten tradde i kraft den 25 december 1998. Med anledning av
detta gav Livsmedelsverket ut nya dricksvattenforeskrifter, SLVFS 2001:30, som bérjade
galla den 25 december 2003. Direktivet och foreskrifterna innehaller inte nagra kvalitets-
krav pa ravatten, utan har géller EG:s direktiv for vatten (se nedan).

VATTENDIREKTIVET

EG:s direktiv for vatten (2000/60/EG), som tradde i kraft i slutet av 2000, har liksom milj6-
balken karaktaren av en ramlag. Det fanns tidigare en flora av olika direktiv som rérde
vattenfragor, men det saknades fokusering pa vattenresursernas ekologiska varde. Detta
har nu definitivt foréndrats och spetsats till.

Syftet med direktivet ar att se till att en "god ekologisk och kemisk vattenstatus" uppnas
och bibehalls. Dessutom kombinerar man de tva olika arbetsmetoderna som finns inom
unionen, s& att man nu bade jobbar med utslappsnivaer och med kvalitet for yt- eller
grundvatten. Ramdirektivet omfattar saval ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) som
grundvatten.

Vattendirektivet implementeras bland annat genom Fdrordningen om forvaltning av kvali-
teten pa vattenmiljon (SFS 2004:660). Har delas Sverige in i fem vattendistrikt utifran de
geografiska omradenas havsbassanger dvs. Bottenviken, Bottenhavet, Norra Ostersjon,
Sodra Ostersjon samt Vasterhavet och i de dessa fem distrikt etableras en vattenmyndig-
het. Har anges ocksa ramverk for samverkan, kartlaggning och analys, kvalitetskrav,
forvaltningsplaner, atgardsprogram och évervakning.

Hjalmaren tillhér Norra Ostersjons vattendistrikt dar vattenmyndigheten har sitt séte i
Vasteras, Vastmanlands lan. Vattenmyndigheten som ska ansvara for att miljomal, at-
gardsprogram och férvaltningsplan for vattendistriktet och se till att analyser och 6ver-
vakning av vattenforekomster kommer till stand.

Vattenmyndigheten har klassificerat och beslutat om miljokvalitetsnormer for vattenfore-
komsterna inom vattendistriktet for perioden 2016-2021. Det grundlaggande malet ar att
uppna eller bibehalla &tminstone god status eller god potential till ar 2021 eller senast till
ar 2027. Vattenmyndigheten far emellertid besluta om undantag fran det grundlaggande
malet att uppna god status. Kvalitetskraven for Storhjalmaren &r god ekologisk status
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4.3

4.4

2027 och God kemisk ytvattenstatus (undantaget polybromerade difenylterar samt
kvicksilver).

Hjalmaren har klassificerats med otillfredsstallande ekologisk status respektive uppnar ej
god kemisk ytvattenstatus. Detta pa grund av naringsamnespaverkan respektive PFOS.

ONSKAD RAVATTENKVALITET

Vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter enligt miljobalkens 7 kap 8§ 21-22 syftar
enbart till skydd mot sddan verksamhet som kan skada vattenférekomsten och darmed
aventyra dess mojlighet att anvandas som dricksvattentakt® . Vattenskyddsomradet och
skyddsforeskrifterna for Hjalmaren kommer darfor att bidraga till, men inte fullstandigt
atgarda, EU:s och svensk lagstiftnings malsattning om skydd av vattnet ur alla aspekter,
inte enbart som dricksvatten.

Ett krav, som vid sidan av andra krav for att uppné god ekologisk vattenstatus, som skall
stallas pa Hjalmaren som ravattentakt for dricksvatten, ar att vattenkvaliteten skall vara
sadan att det ar majligt att bereda ett dricksvatten av god kvalitet och som bedéms vara
lagst halsoméssigt tjanligt enligt SLV FS 2001:30. Dessutom bor det efterstrvas att
vattnet ska kunna beredas i befintlig vattenproduktionsanlaggning.

Vid overskridande av angivna gransvarden ar beredning av ravattnet till ett dricksvatten
av god kvalitet inte mgjlig eller sa blir beredningen drifttekniskt svar och kostsam. Det kan
alltsa vara mgjligt att bereda ravattnet till dricksvatten trots att ett angivet gransvéarde
Overskrids, aven om beredningen forsvaras avsevart.

VATTENKVALITETEN | HJALMAREN

| Tabell 4.1 nedan jamfors uppmatta halter i ravattnet fran Hjalmaren med gransvarden
for dricksvatten enligt SLV FS 2001:30. Dessa gransvarden skall egentligen appliceras pa
utgdende vatten och vatten hos anvandaren men anges har som en jamforelse.

3 SOU 1995:45
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Tabell 4.1. Vattenkvalitet i Hjalmaren. Halterna jamfoérs med gransvéarden for dricksvatten enligt SLV FS
2001:30. Analysresultat pa ravattnet frin 2008-2017 samt medelvarden for perioden 2001-2017, forutom for
vissa bekdmpningsmedel, tungmetaller mm som uttagits 2003-10-22 samt 2010-06-08.

Réavatten

Parameter Enhet 2008-2017 2001-2017
Min Medel Max Antal Medel Antal
Turbiditet FNU 2,3 9,8 45 28 6,55 50
pH 7.6 7,6 8 36 7 64
CODMn mg/l 3,8 7 9,5 21 7.3 47
Fargtal 14 33 130 36 31 65
Alkalinitet mg/l HCO3 38 52 60 31 54,5 57
Total hardhet dH
konduktivitet mS/m 18 20 22 36 19,6 62
Kalcium mg/l 17 22 24 36 22 62
Magnesium mg/l 3,4 3,9 4,6 36 3.9 62
Natrium mg/l 7,7 9,2 12 36 8,75 49
Kalium mg/l 2,5 2,8 3 31 2,7 44
Jarn mg/l 0,05 2,1 43 36 11 65
Koppar mg/l <0,02 0,071 0,44 36 0,05 62
Mangan mg/l 0,013 0,054 0,23 32 0,05 61
Aluminium mgll 0,04 0,2 0,89 24 0,17 39
Ammonium mg/l <0,01 0,04 0,15 35 0,035 41
Ammoniumkvave mg/l <0,01 0,03 0,04 36 0,026 62
Fosfat mg/l <0,01 0,06 0,11 20 0,07 26
Fosfatfosfor mg/l <0,005 0,02 0,042 20 0,02 33
Nitrat mag/l <0,1 1,2 34 36 1,48 42
Nitrit mg/l <0,007  0,0085 0,01 36 0,0093 42
Fluorid mg/l 0,23 0,25 0,28 36 0,25 49
Klorid mg/l 12 14 15 35 135 48
Sulfat mg/l 24 27 31 33 275 46
Antimon mg/l <0,001 <0,01 15
Arsenik mg/l 0,0006 0,0007 0,0011 15
Bor mg/l 0,015 0,018 0,022 15
Kadmium mg/l <0,00002 <0,00002 15
Krom mag/l <0,0002 0,00038 <0,00042 15
Kvicksilver mag/l <0,0001 <0,001 15
Nickel mag/l 0,0016 0,0025 0,0031 15
Bly mg/l 0,0001  0,0019  0,0005 15
=
Bek&mpningsmedel (tot analyéerat
Herbicider + pesticider | ug/l <0,001 E 15 2001-2007
PAH s:a 4st ug/l <0,1 <0,1 15
Bens(a)pyren ug/l <0,01 <0,01 15
Oljeindex mg/l
Cyanid (tot) mg/l <1,0* <1,0a 15
E-coli St/100 ml < T 135 97
Totalantal aeroba
mikroorg. 22°C, 3 dygn | antal/ml <1 594 >5000 72 505 93
Koliforma st/100 ml <1 _ 74 a8 246
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Ur tabellen ovan (Tabell 4.1) kan utlasas att de vattenkvalitetsparametrar som kan orsaka
problem i beredningen av Hjalmarens vatten ar turbiditet, CO och fargtal. Medelvardet for
turbiditeten har under perioden 2008-2017 tkat jamfort med perioden 2001-2 vilket
medfort att &ven medelvérden for hela tidsperioden 2001-2017 har 6kat. CODMn &r i stort
sett oforandrat, medan fargtalet har 6kat nagot under perioden 2008-2017. Enligt
Tekniska forvaltningen medfor ravattnets hoga temperatur delar av aret storst negativ
paverkan pa dricksvattenkvaliteten. Under 2009 var temperaturen som lagst 2,2 <:C och
som hogst 23,14C.

Temperatur- Hjalmaren ar en grund sjo, med ett medeldjup pa 6 meter, vilket medfor att
temperaturen i sjon ar relativt hog.

Turbiditet (grumlighet) orsakas framst av oorganiska d&mnen vilket till stor del beror pa
erosion fran jord- och skogsbruksmark, men dven p& 6vrig markanvandning och t.ex.
avlopp.

Fargtal i vatten beddms genom en okular analysmetod. Jarn- och manganféreningar samt
organiskt material, framst humussyror, bidrar till vattnets féargtal eller brunhet. Parametern
COD ar en annan analysmetod for att uppskatta halten organiskt kol i vatten. COD inne-
fattar den del av det organiska materialet i vatten som kan oxideras med ett visst oxi-
deringsmedel. Organiskt material som ndr sjon harstammar fran tillrinningsomradet och
beror pa ett flertal faktorer; bl.a. markanvandning i tillrinningsomradet, nederbord, nar
under aret nederbérden faller samt i vilken form, grundvattennivaer (flodesandringar),
vilka flédesvagar som dominerar grundvattnets vag till Hjalmaren och vilka markskikt som
passeras. For jordbruksmark beror lackaget aven pa vilka grodor som odlas, hur marken
bereds samt nar pa aret marken godslas (typ av giva). For skogsmark har andelen sjo
och myr stor betydelse for lackaget. Ju storre sjoinslag, d.v.s. langre uppehallstid for
vattnet, desto lagre halt COD och fargtal (sedimentering). Barrskog ger generellt hdogre
halter COD och fargtal an lévskog.

Vad galler bekdmpningsmedel har analys av ravattnet endast utforts vid tre tillfallen,
2003-10-21 och 2010-06-08. Sedan 2004 har ett prov per ar uttagits p& ledningsnétet och
analyserats m a p bekampningsmedel. Vid dessa tillfallen har bekdmpningsmedel inte
kunnat pavisats, men eftersom antalet analyser a&r mycket begransat samt att
provtagningen utférts huvudsakligen under vintern (da det inte sker ndgon omfattande
spridning av bekampningsmedel) gar det inte med sakerhet att utesluta att det
forekommer bekampningsmedel i ravattnet.

Naringsdmnen ar framst kopplade till jordbruk och avloppsreningsverk i tillrinningsom-
radet. Genomforda analyser pa ravattnet med avseende pé kvave och fosfor indikerar
relativt laga halter och parametrarna utgor inget betydande problem i vattenberedningen.

Halter av salter i rAvattnet ar Idga. Aven halterna av tungmetaller, som arsenik, krom,
nickel och bly, ar laga. Framst kan tungmetaller kopplas till fororenade omraden och
industrier. Tungmetaller kan aven tillféras Hjalmaren fran t.ex. avloppsanlaggningar,
vagar och kan dessutom férekomma naturligt i hdga halter.
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4.5 KOMPLETTERANDE PROVTAGNING — BEKAMPNINGSMEDEL

Arboga kommun har for avsikt att utféra vattenprovtagning for detektion av
bekampningsmedel i rdvattnet och uppstroms liggande vattendrag pa tre olika platser, se
Figur 4:2, tre ganger per ar.

Plats 1. Ravatten
Plats 2. Vid Lungerns invallning

Plats 3. Vid Lungersasens mynning

| Plats 2. Vid Invallningen

A
A

Plats 3. Vid mynningen

A s

Kilometer
0 0,1 0,2 04
| e Sy | |

Figur 4:2. Provtagningspunkter for ytvattenprovtagning i Lunger.

Provtagning for bekampningsmedel i ytvatten och ravatten utférdes senast i juli 2018 av
Arboga kommun. Provtagningen i Lungerns invallning (plats 2) detekterade Metribuzin-
desamino-diketo, 0,04 ug/l. Ovriga bekampningsmedel var under laboratoriets
rapporteringsgrans for samtliga provtagningsplatser.
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6.1

7.1

RISKER FOR VATTENTAKTEN
En riskinventering och riskanalys har genomforts och redovisas i Bilaga 3.

Enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:5 med allmanna rad for vattenskyddsomraden
ska en riskinventering normalt genomforas inom helavattentaktens tillrinningsomrade. Det
har dock inte genomforts i detta fall da tillrinningsomradet ar mycket stort.
Uppskattningsvis ar tillrinningsomrade ca 3000 km?2 stort och inkluderar bl.a. hela Orebro
stad och ett antal ytterligare tatorter. Det medfor att antalet riskobjekt &r manga.

SMHI har utfért de rinntidsberékningar for Hjalmaren och tillrinnande vattendrag som
ligger till grund for framtagande av vattenskyddsomradet. Riskinventeringen och
riskanalysen har darefter gjorts i tvA omraden dér 12 timmars och 24 timmars vattendrags
rinntid varit avgransande. Dessa tvd omraden benamns nedan som Riskanalysomrade
12h for 12 timmars rinntid till ravattenintaget och Riskanalysomrade 12-24h for 12—-24
timmars rinntid till ravattenintaget.

Riskanalysen kunde inte identifiera nagra Mycket stora risker men tre Stora risker i
riskanalysomrade 12h; Kemiska bekampningsmedel, Utslapp vid olycka pa sjo eller is
och Sjounderhall (muddring). Ett flertal Mattliga risker har aven identifierats i bada
riskanalysomradena.

SAMRAD

SAMRAD MED LANSSTYRELSEN

Samrad med Lansstyrelsen i Vastmanlands lan och Lansstyrelsen i Orebro 1an, genom-
fordes 6 maj 2018.

UTFORMNING AV VATTENSKYDDSOMRADE

KRAV OCH ALLMAN METODIK

Det évergripande malet med skyddsomrade och skyddsbestammelser &r att preventivt
sOka skydda en vattentakt eller omrade mojligt for vattentakt. Skydd av vattentakter
regleras genom miljobalken. Naturvardsverket ger i sina allmanna rad och handbok for
vattenskyddsomraden anvisningar for skydd av vattentakter.

Nodvandigheten av att bevara en god vattenkvalitet kan inte ifragasattas. Vattenskydds-
omradet skall ha den storlek som behdvs med hansyn till syftet. Syftet &r att skapa forut-
sattningar for att en s& god kvalitet som majligt pa ravattnet kan erhéllas inom ramen for
en samhallsekonomisk avvagning. Med detta menas att ravattnet ska uppfylla sadan
kvalitet att vattnet efter normalt reningsférfarande kan anvandas for dricksvatten
framstallning.

Vid dricksvattenframstallning &r det mycket mer samhallsekonomiskt Id6nsamt att mot-
verka en fororening vid kallan snarare &n att eliminera féroreningen med beredning i
vattenverket.

Grundprincipen ar att vattenskyddsomradet bor utgoras av hela tillrinningsomradet for en

vattentakt. Naturvardsverkets handbok anger bland annat att alla tillfléden, dven backar,
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storre diken och tackdiken ska beaktas vid skyddsomradets avgransning. Varje skydds-
omrade som inte omfattar hela tillrinningsomradet ar alltid sammankopplat med en viss
risk for att en férorening utanfor vattenskyddsomradesgransen paverkar vattentakten
negativt. Vattenskyddsomradet utbredning kan likval begransas av hydrologiska-, hydro-
geologiska-, riskbedémnings- eller rimlighetsskal. Det kan bero pa att
skyddsforhallandena ar goda, uppehallstiden ar tillracklig eller det av annan anledning
inte ar skaligt att infora restriktioner inom hela tillrinningsomradet.

Hushallningsreglerna i miljobalken innebar att enbart ekonomiska hansynstaganden inte
far aventyra de varden som man vill skydda med ett vattenskyddsomrade, trots att en av-
vagning skall goras mellan det skyddade intresset och motstaende intressen. | grunden
ar det en politisk fraga att géra avvagningen mellan den risk man utsatter konsumenterna
for samt de restriktioner som nédvandigtvis uppkommer for att uppna en viss riskreduk-
tion.

7.2  GENERELLA GRUNDER FOR INDELNING | SKYDDSZONER

En uppdelning av skyddsomradet i olika zoner gor att skyddsforeskrifterna blir mer ny-
anserade och skaliga, samt att hdgre respektive lagre krav kan stallas pa verksamheter i
olika omraden beroende framst pa narheten till vattentakten.

I Naturvardsverkets handbok anges att avgransningen och skyddsomradet fér en yt-
vattentakt bor resultera i fyra zoner med olika restriktionsnivaer:

¢ Vattentéktszon
e Priméar skyddszon
e Sekundar skyddszon

e Tertiar skyddszon

7.2.1 VATTENTAKTSZON

En vattentiaktszon bor enligt Naturvardsverkets handbok avgransas kring uttagsomradet
(rAvattenintaget) i vattendraget eller sjon. Aven anlaggningar som anvands for
vattentaktens drift bor inkluderas i vattentdktszonen. Annan verksamhet &n vattentakt bor
inte forekomma inom detta omrade.

7.2.2 PRIMAR SKYDDSZON

Enligt Naturvardsverkets handbok bor en primar zon avgrénsas sa att rinntiden i sjoar och
vattendrag ger majlighet till att en olyckshandelse hinner upptackas och atgarder vidtas
innan féroreningen nar vattentaktszonen. Strandzonens bredd ska motsvara
uppehallistiden i mark och grundvatten pa 100 dygn men féreslas vara minst 50 m bred
och omfatta alla tillfléden i form av &ar, backar och storre diken eller tackdiken fran vilka
rinntiden till vattentéktszonen berédknas vara mindre an 12 timmar. Dimensionerande
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7.2.3

7.2.4

7.3

7.4

rinntid fér den priméara zonen for sjdar och vattendrag bér avse en hdgflodessituation med
en aterkomsttid pa minst 10 ar

SEKUNDAR SKYDDSZON

Enligt Naturvardsverkets handbok bor den sekundara skyddszonen avgransas genom ett
omrade omfattande ytvattendraget eller sjon och dess tillfloden samt all smaskalig
ytvattendranering p& och under mark med en maximal rinntid till den primara zonen av 12
timmar beraknad vid en hogflodessituation med en aterkomsttid av minst 10 &r. Vidare
avgransas zonen av ett omrade motsvarande flédestiden (uppehallstiden i mark- och
grundvatten) av 100 dygn. Dock minst ett 50 m brett markomrade kring de sjoar och
vattendrag dar rinntiden till den primé&ra zonen &r mindre &n 12 timmar vid en
hogflédessituation. Vid de strander dar primar och sekundar zon sammanfaller, blir
salunda den totala strandzonen minst 50m + 50m, d.v.s. 100 m p& vardera sidan om
vattendraget.

TERTIAR SKYDDSZON

Handboken gor gallande att i den tertiara zonen ar det av stor vikt att beakta de
fororeningar som i ett langt tidsperspektiv kan paverka vattentakten. En tertiar skyddszon
ska inrattas med syfte att omfatta resterande delar av tillrinningsomradet/avrinningsom-
radet for vattentakten som inte omfattas av 6vriga skyddszoner.

RISKER

Den riskanalys som gors infor arbetet att ta fram vattenskyddsomrade (och
vattenskyddsforeskrifter) ar anpassad for syftet att utgéra grund for just detta arbete.
Riskanalysen ger en 6vergripande bild och kunskap om potentiella hot fér vattentakten.
Dessa hot kan antingen finnas idag eller tillkomma i framtiden. Omradets karaktar
paverkar vilka huvudsakliga riskkallor som beddms kunna tillkomma inom omradet. Saval
riskanalysen, som vattenskyddsomradet, anpassas till bade befintliga och tillkommande
riskkallor.

| omréden med féa riskobjekt som kan paverka vattnets kvalitet negativt kan det vara
motiverat att gora avsteg fran de rekommendationer som Naturvardsverket ger angaende
vattenskyddsomradets utbredning och indelning i skyddszoner. Ett markomrade utan
beaktansvard risk for paverkan av vattenkvaliteten, varken idag eller i framtiden, kan
darfor forlaggas i en mindre strang skyddszon an vad som annars vore fallet.

Om det daremot finns for vattentakten manga beaktansvarda risker, kan det vara
motiverat att inkludera markomraden med dessa objekt i en strangare skyddszon an vad
som blir resultatet om gransdragningen enbart sker efter de naturgivna forutséattningarna,
sasom rinntid och markférhallanden.

ARBETSMODELL FOR AVGRANSNING AV HJALMARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Forslag till vattenskyddsomréde for Hjalmaren kan ses i Bilaga 4. Vattenskyddsomréaden
kan avgransas enligt tva 6vergripande principer och arbetssatt; barriarfokusering och
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riskfokusering. Vanligtvis gors en avvagning mellan dessa tva metoder och for Hjalmaren

bygger avgransningen pa foljande:

7.4.1 RINNTID SJOAR OCH | VATTENDRAG

SMHI har genomfort berékningar av rinnstrackor och rinntider till Arboga kommuns
ravattenintag i Hjalmaren (SMHI, 2017b). Berdkningarna har genomforts for en
hogflodessituation med 10 ars aterkomsttid i enligt med Naturvardsverkets handbok

2010:5. Berakningar av transporttiden i sjdar och vattendrag har genomférts for ett tankt

amne, som antas vara upplést i vattenmassans 6versta meter.

SMHI (SMHI, 2017b) har beraknat rinnstrackor for 12 och 24 timmars rinntider for tva
storre vattendrag (Gotlundabacken och Hagelsbécken). Berdkningarna omfattar &ven

Hogsjon, som ligger langst uppstroms i Gotlundabécken. Bada de tva storre vattendragen
hamnar inom 12-timmarsgransen, dvs rinntiderna fran vattendragens uppstromspunkter

ar mindre an 12 timmar inom tillrinningsomradet till rAvattenintaget. SMHI har dven
beraknat rinntider for alla vattendrags mynningar i Hjalmaren som finns markerade pa
fastighetskartan.

Rinntider for Gvriga vattendrag synliga pa fastighetskartan har beréknats enligt Natur-
vardsverkets metodik for mindre vattendrag.

Terrangens lutning paverkar flodeshastigheten i ett vattendrag. For att bedéma lutning

har topografiska kartan, 1:50 000 med ekvidistans 5 m, anvants. Flédeshastigheten beror

vidare p& vattendragets tvarsnittsarea och kan forvantas 6ka fran diken och backar till

storre dar och alvar. Vid berakning av rinntider av 6vriga vattendrag synliga pa fastighets-

kartan har de uppskattade transporthastigheter som redovisas i Naturvardsverkets
handbok 2010:5 anvants (Tabell 8.1).

Tabell 8.1. Grov generell uppskattning av transporthastigheter i medeltal per kilometer for ytvatten i

olika terréng vid extrema hogvattenssituationer (Naturvardsverket Handbok 2010:5)

Lutning i m/km Dike m/s Back m/s Amis

1 0,4 (ca 1,4 km/h) 0,6 (ca 2,2 km/h) 0,8 (ca 2,9 km/h)
5 0,7 (ca km/h) 1,1 (ca 4 km/h) 1,6 (ca 5,8 km/h)
10 0,9 (ca 3,2 km/h) 1,5 (ca 5,4 km/h) 2,1 (ca 7,6 km/h)

| enlighet med Naturvardsverkets rekommendationer baseras transporttiden i sjoar pa
antagande om snabb genomstrémning, dvs. att endast en del av vattenmassan omsatts.
For sjoar ar vindinducerade strommar av stor betydelse for hastigheten hos ytstrommen.
Vid en varaktig vind 6ver en sjo kan den vindinducerade ytstrommen uppga till ca 1,5 %
av vindhastigheten for det 6vre 1-metersskiktet. Oljeféroreningar antas spridas pa sjoytor

med ca 3 % av vindhastigheten.

Olika substanser upptrader pa olika satt i vatten. Tjockare olja flyter under langre tid pa

ytan. Diesel avdunstar snabbare &n olja men blandas ocksa lattare ned i vattnet. Vid
beréakning av flodeshastighet i sjdar maste hansyn tas till olika typer av féroreningar.
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7.4.2

7.4.3

7.4.4

For Hjalmaren har rinntidsberakningar for sjéar utférts av SMHI. Berdkningen antar vi att
ytstrommen i Hjalmaren &r konstant dver hela sjon och att den reagerar utan troghet pa
varje andring av vinden. Land och 6ar ingar inte i berékningarna, Vindobservationerna
kommer frén stationen Orebro A 1996-2016. Stationen drevs av SMHI men har nu
Overtagits av en annan utforare. | samband med 6vertagandet saknas cirka sex
manaders data 2009-2010. Stationen har aven flyttats och matningarna ges idag med
lagre uppldsning i vindstyrka.

SMHI har beraknat rinnstrackor baserat pa timvisa vindobservationer fran stationen
Orebro A for hela perioden, totalt 178427 stycken. Rinntiderna &r 12 och 24 timmar. P&
denna mangd rinnstrackor har aterkomstvardet for aterkomsttiden tio ar beraknats
sektorsvis.

SMHI har anvént ett par vanliga extremvardesfordelningar, Weibullférdelningen och
Paretofordelningen med tillhérande metod.

DIKEN OCH DRANERINGAR

Enligt Naturvardsverkets handbok ska all ytvattendranering pa och under mark beaktas.
Detta innebér att all mark som kan antas vara dranerad, eller i framtiden kommer att vara
dranerad skall beaktas vid utformningen av skyddsomradet.

Omraden med hardgjorda ytor (samlad bebyggelse eller industriomraden) ger upphov till
avrinning av dagvatten. Ofta sker detta direkt ut i vattendrag och sjoar utan férdréjning.

MINSTA SKYDDSAVSTAND

Den primara skyddszonen har avgransats pa ett fast avstand av 50 meter kring vatten-
dragen. Ovrig mark inom delavrinningsomradet utgérs av sekundér skyddszon. Det skiljer
sig mot handboken, dar all tadckdikningsmark mm. skulle involverats. Projektgruppen
anser att det finns en svarighet med att f& med all tackdikning, darav har utformning av
primar och sekundar skyddszon frangatts handboken.

TRANSPORTTID | MARK

Enligt Naturvardsverkets handbok ska strandzonens bredd i den priméra zonen motsvara
uppehallstiden i mark och grundvatten pa 100 dygn men foreslas vara minst 50 m bred.
Den sekundéra zonen avgransas ocksa av ett omrade motsvarande flodestiden av 100
dygn. Dock minst ett 50 m brett markomrade kring de sjoar och vattendrag dar rinntiden
till den priméra zonen &r mindre &n 12 timmar vid en hogflodessituation. Vid de strander
dar priméar och sekundar zon sammanfaller, blir sdlunda den totala strandzonen minst
50m + 50m, d.v.s. 100 m pa vardera sidan om vattendraget.

For Hjalmarens vattenskyddsomrade har uppehallstider i mark inte beraknats utan
projektgruppen har utgatt ifrdn handbokens krav p& minsta bredd pa strandzonen. D.v.s.
50 m kring sjoar och vattendrag dar rinntiden till rAvattenintaget ar mindre &n 12 timmar.
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7.4.5

7.4.6

7.4.7

7.4.8

RISKER/RISKACCEPTANS

| omraden med fa riskobjekt som endast marginellt kan paverka vattnets kvalitet negativt
kan det vara motiverat att géra avsteg fran de krav som finns pa skyddsomradets ut-
bredning och indelning i skyddszoner. Ett markomrade utan beaktansvarda risker, varken
idag eller i framtiden, kan darfér komma att falla i en mindre strang skyddszon an vad
som annars vore fallet.

Om det daremot finns manga for vattentakten beaktansvarda risker, kan det vara moti-
verat att inkludera markomraden med dessa objekt i en strangare skyddszon &n vad som
blir resultatet om gransdragningen enbart sker efter de naturgivna foérutsattningarna
sasom rinntid och markférhallanden. Norra sidan av skyddsomradet har utdkats till att
aven omfatta motorvagen E18/E20 samt jarnvagen som utgor en stor risk for
vattentakten. Vastra sidan av skyddsomradet foljer Arboga kommuns kommungrans, det
mindre omradet som &r Orebro kommun har exkluderats beroende pé att det ar lattare
rent tillsynsmassigt med en och samma kommun men aven for att det inte hade
identifierats nagra risker i detta omrade.

VATTENTAKTSZON
Ett omrade inom 5 m fran ravattenintaget i Hjalmaren utgor vattentéktszon.

Det anses inte vara skaligt med nagon stdrre vattentaktszon. De tva ravattenintagen ar
inte markerade med bojar, men det rdder férbud mot ankring i omradet. Tekniska
forvaltningen i Arboga anser att det skulle vara negativt for sabotagerisken med en mer
specifik utmarkning. Vidare finns férhallandevis manga ytliga stenar i vattnet i viken, enligt
uppgift ar omradet forhallandevis ogastvanligt varfor inte mycket battrafik forekommer
dar.

PRIMARSKYDDSZON

Den primara skyddszonen i Hjalmarens vattenskyddsomrade syftar till att minska risken
for en akut fororeningssituation som kan orsaka en allvarlig stérning vid, eller i varsta fall
hindra, beredningen av ett hdlsosamt dricksvatten. Inom den priméra skyddszonen ska
ocksa finnas majlighet att hinna upptéacka och atgarda en akut fororening i handelse av
olycka. Den priméara skyddszonen utgérs av alla sammanhangande ytvatten, inom
Arboga kommun, (enligt fastighetskartan) inom 12 timmars rinntid till vattentdktszonen
samt en buffertzon runt dessa vatten. Denna skillnad mot handboken, dar all
tackdikningsmark mm. skulle involverats, beror pa att projektgruppen anser att det finns
en svarighet med att fa med all tackdikning inom en primarzon, darav har utformning av
primar och sekundar skyddszon frangatts handboken.

SEKUNDAR SKYDDSZON OCH TERTIAR SKYDDSZON

Sekundar skyddszon i Hjalmarens vattenskyddsomrade syftar till att skydda ytvatten fran
fororeningsspridning via avrinning p& mark och/eller grundvatten. Sekundéar skyddszon
utformas efter delavrinningsomradenas ytterkant eller kommungrans. Ingen tertiar
skyddszon infors.
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Detta ger majlighet att reglera de risker som finns inom delavrinningsomradena till
vattendrag i sekundara skyddszonen, exempelvis avverkning och uppstallning av fordon
med farligt gods. Det tydliggor aven vattenskyddsomradets grans. P& sa satt blir det
lattare for verksamhetsuttvare att bli medvetna om nér de befinner sig inom
vattenskyddsomradet eller inte. Alternativet underlattar aven framtida skyltning av
vattenskyddsomradet.

Sekundara zonen involverar all mark inom delavrinningsomrade/kommungrans, anpassat
till vagar, fastighetsgranser mm. Detta underlattar tillsynen med en tydlig grans samt
sakerstaller att alla kansliga ytor sdsom hardgjorda ytor, tackdikning mm. involveras i
skyddsomradet. Det finns osékerheter i fastighetskartan och det ar séllan uppgifter om alll
tackdikning och smaskalig ytvattendrénering finns tillgangligt som kartunderlag, darav
utokades sekundar skyddszon till att omfatta all mark inom delavrinningsomrédet
(anpassat till vagar, gréanser och inom Arboga kommun).

7.49 SAMMANFATTNING

| tabellen nedan och Figur 7.1 redovisas en sammanfattning av utgangspunkterna for

vattenskyddsomradets avgransning och en jamférelse med utgangspunkterna for

avgransning enligt Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomraden.

Tabell 7.1. Sammanfattning av utgdngspunkterna for vattenskyddsomradets avgransning och en jamférelse
Priméar Sekundar skyddszon | Tertiar
skyddszon skyddszon

Hjalmaren 50 meter Delavrinningsomradet | Ingen
inom Arboga kommun.
Foljer kommungrans
Arboga,
delavrinningsomradets
ytterkant samt
fastighetsgranser och
vagar. Pa norra sidan
stracker sig
skyddsomradet till
andra sidan av
jarnvagen(strax norr
om E18/E20).
Naturvardsverkets | 50 meter runt 50 meter eller 100 Hela tillrinnings-
handbok om vattendrag + meter runt vattendrag | omradet
vattenskydds- storre diken eller + all sméaskalig
omraden tackdiken ytvattendranering pa
och under mark
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Som kan utlasas av Tabell 7.1 innebér ett avsteg frAn Naturvardsverkets handbok att
vattenskyddsomradet blir mindre. Det féreslagna vattenskyddsomrédet bedéms dock
inkludera de paverkanskallor som ar av betydelse for vattentakten.

. : S

A = =T o~ 7

Sekundar skyddszon

Kilometer
0 1 2 4
YT T T A Y |
Rinntidsberakningar har utforts av SMHI 7/
© Lantmateriet

Figur 7:1. Utbredning skyddsomrade med férklaringar éver utbredning, se nasta sida fér mer information.
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8.1

1. Gransdragning av sekundér skyddszon langs vagar.

2. Gransdragning av sekundar skyddszon langs fastighetsgranser enligt
fastighetskartan.

3. Gréansdragning av sekundar skyddszon ca 10 meter norr om jarnvagen som
anses utgora en risk for vattentakten.

4. Vattendrag som stracker sig strax norr om E18 och jarnvagen enligt
fastighetskartan.

5. Gransdragning av sekundéar skyddszon langs med kommungrans. Bade primér
och sekundar skyddszon ar inom Arboga kommun.

6. Gransdragning av sekundar skyddszon langs med kommungrans i Hjalmaren.
Skyddszonerna stracker sig ej utanfor Arboga kommun i Hjalmaren.

7. Hela Hastnas fritidsomrade har tagits med inom sekundéar skyddszon.

BAKGRUND TILL VALDA SKYDDSFORESKRIFTER

SKYDDSFORESKRIFTERNAS SYFTE
Forslag till skyddsforeskrifter for Hjalmaren finns i Bilaga 5.

Lagstiftning, Naturvardsverket, EU, Miljomalskommittén, Arboga kommun och manga
andra anser att vattenskyddet langsiktigt maste forbattras. Att inféra vattenskyddsomrade
och skyddsforeskrifter enligt miljobalken ar ett av manga verktyg for att uppna detta.
Syftena ar bland annat att:

e Informera om allméant géllande lagkrav p& aktsamhet och allman hansyn

e Specificera krav pa aktsamhet i form av skyddsféreskrifter inom just detta
vattenskyddsomrade

o FOrbattra vattenkvaliteten och minska risken for férorening
¢ Identifiera olika intressen som vill anvanda mark och vatten

De administrativa styrmedel som anvands har for att uppna syftet ar reglering och
information. Reglering sker genom vattenskyddsfoéreskrifterna inom vattenskydds-
omradet. Information sker genom det tekniska underlaget samt genom vattenskydds-
foreskrifterna.

Identifierade risker och en bedémning av dessa risker redovisas i Bilaga 3. Mot bakgrund
av miljobalkens hansynsregler, Naturvardsverkets allmanna rad 2003:6 och resultatet av
den riskinventering som genomforts kan atgarder tas fram. En atgard kan innebara
foljande:
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- Reglering av risk i skyddsféreskrifterna

- Regering av risk inom ramen av 6vrigt regelverk

- Reglering av risk genom fysiska atgarder sdsom omlokalisering av
verksamhet/féreteelse som utgor risken.

- Utokad kontroll for att dvervaka riskobjektets inverkan pa vattenkvalitet/vattenkvantitet.

- Information

Motivering till dar &tgarderna foreslas utgoras av skyddsforeskrifter redovisas i Bilaga 6.

8.2 SKYDDSFORESKRIFTERNAS FUNKTION

Vattenskyddsforeskrifter ar ett styrmedel for att reglera verksamheter och markanvand-
ning inom ett vattenskyddsomrade. De innehaller ocksa information som &r ett annat
styrmedel. Skyddsforeskrifterna ar alltsa saval foreskrivande som informerande. Dessa
tva funktioner, tillsammans med kontroll, gor att syftet med skyddsforeskrifterna uppnas.
Utformningen av skyddsforeskrifterna har darfor anpassats till dessa funktioner.

Dem vattenskyddsforeskrifterna och informationen riktar sig till, ar tvingade att verka i
enlighet med foreskrifterna. Regleringar indelas i absoluta forbud samt villkorliga forbud.
Regleringen genom vattenskyddsforeskrifterna &r i princip villkorliga forbud. Grundregeln
ar att en verksamhet som berors av vattenskyddsforeskrifterna i princip ar forbjuden till
dess att verksamhetsutovaren agerar enligt vad som villkoras. Villkoren kan vara i form
av dispenser (fran forbud), tillstands- eller anmalningsplikt.

e Forbud - Kraftigast av villkoren &r férbud med dispenser. | det fall férbud foreskrivs
ar den berorda verksamheten i normalfallet foérbjuden. Dock kan dispens vara ett
acceptabelt alternativ om forbudet inte bedéms vara miljomassigt motiverat i det
enskilda fallet.

e Tillstdndsplikt - Reglering av en verksamhet genom tillstdndsplikt syftar till att stélla
krav pa en verksamhet och innebér att verksamheten ar férbjuden om inte verk-
samhetsutdvaren har tillstdnd. Tillstdnd lamnas regelmassigt under férutsattning
att verksamheten motsvarar de krav som stélls.

¢ Anmalningsplikt - Reglering av en verksamhet genom anmalningsplikt innebar att

verksamheten ar forbjuden, om inte verksamhetsutévaren anmaler verksamheten
till berérd myndighet.
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